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Mi Is az a szoftver?

Szamitogépes program, vagy programok halmaza, mely kiegészUl
kiegészul a hasznalatat lehetdve tevd dokumentaciokkal, konfiguracios
adatokkal, informacios webhelyekkel.

Egy termék - valamilyen hasznos célt kell kiszolgalnia, el kell allitani, az
eloallitasi folyamatnak koltsegei és idOkorlatai vannak, ezert a
felhasznalo hajlando fizetni érte, cserebe valamilyen mindseget var el

A szoftvernek azonban a mas ipari termékektol elterd tulajdonsagaiis
vannak:

Nem anyagi jelleguy. Létezik ugyan targyiasult formaja, de az nem mas, mint
adathordozok es dokumentaciok halmaza.

Nincsenek egyedi peldanyai. Egy szoftvert lemasolhatunk tetszdleges
peldanyban, de ezek a masolatok teljes mertekben egyenértekiek az
eredetivel. Ennek kovetkezménye, hogy el6allitasa nem igenyli a tervezes —
sorozatgyartas fazisokat.

Tukroznie kell a valosagot, de nem fizikai torvenyek vonatkoznak ra.
Bonyolultsaga (komplexitasa) a legtobb ipari terméket messze meghaladia.
Ezeket a specialis tulajdonsagokat kell figyelembe venni, ha a szoftver

L LN 4

eldallitasanak technoldgiajat vizsgaljuk.



Szoftver technologia

Az |IEEE szervezet 1983-as definicioja szerint:

+The technological and managerial discipline
concerned with systematic production and
maintenance of software products that are develop
and modified on time and within cost estimated.”
,Jechnologiai és vezetési alapelvek, amelyek lehetove
teszik programok termekszeru gyartasat es
karbantartasat a koltseg- es hatarido korlatok
betartasaval.”

Egyertelmien merndki tevekenysegnek mindsiti a
szoftver elOallitasat: a gyartasi folyamatot (altalaban
szigoru) ido- es koltseg korlatok betartasa mellett kell
lebonyolitani!



A szoftverfejlesztes

makrofolyamata

Problema, kerés, 6tlet (a megrendel6tdl)

A felvetés ertelmezése, pontos megfogalmazasa, feladatta alakitasa
Dontes arrol, hogy érdemes-e programot irni

A program meglrasahoz hasznalhato er6forrasaink szambavetele
(hardver, szoftver)

A feladat megoldasahoz szikseges INPUT (bemeno) adatok
szambavetele

Az OUTPUT (kimeneti) informaciok tartalmanak és formajanak
megtervezese (kepernyd es nyomtatasi kep)

A megoldas lepesrol lépesre tortené megadasa ( az algoritmus
megtervezese)

Az algoritmus leirasa (folyamatabra, struktogram, leiras, pszeudokod)
A programnyelv kivalasztasa

Az algoritmus lekodolasa ( a program megirasa)

A program tesztelése (probaadatokkal torteno kiprobalasa)

A dokumentacio elkészitese

Esetleg arualakra hozas



A szoftverfejlesztes életciklusanak

altalanos feladatai

Kovetelmenyek megfogalmazasa -
funkcionalis specifikacio
Rendszertervezes (design) - rendszerterv
Kodolas, testreszabas, tesztelés es
dokumentalas

Bevezetes



Miert kell tervezni?

Megbizhatosag
Ha egy programot megfeleloen terveztink meg, akkor
elvileg megfeleloen kell mukodnie

Koltsegek
A jo terv lecsokkenti az ido-, es ezaltal koltségigenyes,
tesztelesi fazist

Karbantartas

A jol megtervezett programot egyszeribb modositani



Szoftverfejlesztesi modellek

Vizesésmodell
Evolucios vagy iterativ fejlesztes
Komponens alapu fejlesztes



Vizesesmodell

Kovetelmények
meghozasa

Y

Rendszer és
szoftvertervezés

Y

Implementacio
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A/

Integracio és
rendszerteszt

Y

Mukodtetés és
karbantartas




Vizesesmodell

Kovetelmények elemzése és meghozasa: a rendszer szolgaltatasai,
megszoritasai €s célja a rendszer felhasznaloival torteno konzultacio alapjan
alakul ki. Ezeket kesobb reszletesen kifejtik, és ezek szolgaltatjak a rendszer
specifikaciot.

Rendszer- és szoftvertervezés: szet valasztodnak a hardver- és
szoftverkdvetelmeények. Itt alakitjuk ki a rendszer atfogo architekturajat. A
szoftver tervezése az alapvetd szoftverrendszer-absztrakciok, illetve a kozottiuk
levd kapcsolatok azonositasat es leirasat is magaban foglalja.

Implementacio és egységteszt: a szoftverterv programok; illetve
programegysegek halmazakent realizalodik. Az egysegteszt azt ellendrzi, hogy
minden egyseg megfelel-e a specifikaciojanak.

Integracio és rendszerteszt: a kilonallo programegységek, illetve programok
integralasa és teljes rendszerként valo tesztelése, hogy a rendszer megfelel-e a
kovetelmenyeknek. Ez utan a szoftverrendszer atadhato az Ggyfélnek.
MuUkodtetés és karbantartas: altalaban ez a leghosszabb fazis. Megtortént a
rendszertelepités és megtortént a rendszer gyakorlati hasznalatbavétele. A
karbantartasba beletartozik az olyan hibak javitasa, amelyekre nem derilt fény
az életciklus korabbi szakaszaiban, a rendszeregységek implementaciojanak
tovabbfejlesztése, valamint a rendszer szolgaltatasainak tovabbfejlesztése a
felmerilo uj kovetelményeknek megfelelGen.



Vizesesmodell

A fazisok eredmenye egy dokumentum.
A kovetkezo fazis addig nem indulhat el, amig az el6z0 fazis be
nem fejez0dott.

A gyakorlatban persze ezek a szakaszok kisse atfedhetik
egymast.
Maga a szoftverfolyamat nem egyszerU linearis modell, hanem a
fejlesztesi tevekenysegek iteraciojanak sorozata. Ez a
vizesesmodellnel a visszacsatolasokban jelenik meg.
Problema: a projekt szakaszainak kilonallo reszekke torteno nem
flexibilis particionalasa. Egy komplex, bonyolult problema
megoldasa nem vegezheto el hatekonyan ezzel a megkozelitessel.
Csak akkor hasznalhato jol, ha mar el6re jol ismerjuk a
kovetelmeényeket, melyeket részletes és pontos specifikacio kovet.



Evolucios fejlesztes
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Evolucios fejlesztes

A fejlesztOocsapat kifejleszt egy kezdeti implementaciot, majd azt a
felhasznalokkal veleményezteti

Addig finomitjak, amig a megfelelo rendszert el nem érik.

Ez sokkal inkabb érvenyesiti a tevekenysegek kozotti parhuzamossagot
s a gyors visszacsatolasokat.

Két tipusat kilonboztetik meg:

Feltaro fejlesztes: célja egy mukodokepes rendszer atadasa a
vegfelhasznaloknak. Ezert elsdsorban a legjobban megértett s elGtérbe
helyezett kovetelmenyekkel kezdik a fejlesztés menetet. Ennek érdekeben a
megrendeldvel eqyUtt tarjuk fel a kovetelményeket, és alakitjak ki a végleges
rendszert, amely Ugy alakul ki, hogy egyre tobb, az ugyfel altal kert
tulajdonsagot tarsitunk a mar meglévokhoz. A kevésbe fontos és
korvonalazatlanabb kovetelmények akkor kerilnek megvalositasra, amikor a
felhasznalok kerik.

Eldobhato prototipus készités: a fejlesztés celja ekkor az, hogy a lehetd
legjobban megeértsiuk az igyfel kovetelményeit, amelyekre alapozva pontosan
definialjuk azokat. A prototipusnak pedig azon részekre kell koncentralni,
amelyek kevésbé érthetdk.



Evolucios fejlesztes

Kéet probléma:

A folyamat nem lathato:
a menedzsereknek rendszeresen szukseqUk van leszallithato
reszeredmenyekre, hogy merhessek a fejlodest.

A rendszerek gyakran szegenyesen strukturaltak:

a folyamatos valtoztatasok lerontjak a rendszer strukturajat, igy
kevesbe erthetove valik. A szoftver valtozasainak 0sszevonasa
pedig egyre nehezebbé es koltsegesebbe valhat.

A varhatoan rovid elettartalmu kis vagy kdzepes
rendszerek eseten célszerU az alkalmazasa

Max. 500.000 programsorig

Hosszu elettartalmu rendszerek esetén az evolucios

fejlesztes valsagossa valhat pontosan az evolucios jellege
miatt.



Komponens alapu fejlesztes

Kovetelmények
specifikacidja

Komponens
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Komponens alapu fejlesztes

Az ujrafelhasznalas-orientalt megkozelitési mod nagymertekben az elérhetd
ujrafelhasznalhato szoftverkomponensekre, illetve azok egyseges szerkezetbe
torténg integraciojara tamaszkodik.
Az eddigiektol eltero fazisok a kovetkezoek:
Komponenselemzés: az adott kdvetelményspecifikacionak megfelel6en megkeressik
azon komponenseket, amelyek megvalodsitjak azok funkcioit, implementaltak azokat. A
legtobb esetben nincs egzakt illeszkedés, a felhasznalt komponens a funkciok csak egy
részet nyujtja.
Kovetelménymodositas: a fazisban a megtalalt komponensek informacioit
felhasznalva elemezzik a kovetelményeket, majd modositani kell azokat az elérhet6
komponenseknek megfelelden. Ahol nem lehetséges a kovetelmény modositasa, ott
Ujra el kell végezni a komponenselemzést és alternativ megoldast kell keresni.

Rendszertervezés Ujrafelhasznalassal: ebben a szakaszban a rendszer szerkezetének
tervezését hajtjuk vegre. A tervezés kulcseleme az, hogy milyen komponenseket
akarunk Ujrafelhasznalni, és Ugy alakitani a szerkezetet, hogy azok mUkodhessenek.
Amennyiben nincs elérhetd Ujrafelhasznalhaté komponens, akkor Uj szoftverek is
kifejleszthetdk.

Fejlesztés és integracio: a nem megvasarolt, illetve atalakitasra keril6 komponenseket
ki kell fejleszteni €s a rendszerbe integralni. A rendszer-integracio ebben a modellben
sokkal inkabb tekinthets a fejlesztési folyamat részének, mint kilonallo
tevékenységnek.



Komponens alapu fejlesztes

Elonye:
csokkenti a kifejlesztendo szoftverek szamat a
komponensek ujrafelhasznalasaval
kdzvetve a koltsegeket redukalja
Redukalja a felmerilo kockazati tényezoket

Igy gyorsabban is leszallithaté a megrendelének a
program.

Hatranya:
a kovetelmenyeknel elkerilhetetlenek a
kompromisszumok

az elkeszilt rendszer nem felel meg a megrendeld
valodi kivansagainak.



Spiralis fejlesztesi modell
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Spiralis fejlesztesi modell

A szoftverfolyamatot nem tevekenysegek es kozottik
talalhato esetleq visszalépések sorozatakent tekinti,
hanem inkabb eqgy spiralkent reprezentalja

A spiral minden egyes korben a szoftverTJonamat eqgy-
egy fazisat reprezentalja

Tetszoleges szamu kor, mint iteracio teheto meg

A korok:

Legbelso kor - a megvalosithatosaggal foglalkozik

Kovetkezo kor - a rendszer kovetelmenyeinek
meghatarozasaval foglalkozik

Ezt kovetkezo kor - a rendszer tervezesevel foglalkozik
Stb.



Spiralis fejlesztesi modell

A spiral minden egyes ciklusat negy o szektorra oszlik:

Celok kijelolése: az adott projektfazis altal kitUzott celok
meghatarozasa. Azonositani kell a folyamat megszoritasait, a
termeket, fel kell vazolni a kapcsolodo menedzselési tervet. Fel kell
ismerni a projekt kockazati tényezoit, es azoktol fuggden alternativ
strategiakat kell tervezni ha lehetseges.

Kockazat becslése: minden egyes felismert kockazati tényezd eseten
reszletes elemzésre kerUl sor. Lepéseket kell tenni a kockazat
csokkentese erdekeben.

Fejlesztes és validalas: a kockazat kiertékelese utan egy fejlesztesi
modellt kell valasztani a problemanak megfelelden. Pl. evolucios,
vizeses, stb modellek.

Tervezes: A folyamat azon fazisa, amikor donteni kell arrdl, hogy
folytatodjon-e egy kovetkezd ciklussal, vagy sem. Ha a folytatas
mellett dontunk, akkor fel kell vazolni a projekt kovetkezo fazisat.



A programkeszites folyamata

Specifikacio: a feladat pontos meghatarozasa

Tervezes: hogyan kell megoldani a feladatot?

Kadolas: adott programozasi nyelven megirt program
Tesztelés: jO vagy rossz a program?

Hibakeresés, -javitas: hol a hiba? — teszteléshez vissza — ...
— helyes program

Hatékonysag vizsgalat: minGségvizsgalat és javitas — jo
program

Dokumentalas: felhasznaloi, fejleszt6i — hasznalhato
program

(Karbantartas: a valtozo igenyeknek megfelelo fejlesztesek
— idotallo program)



Specifikacio

a programkeszites folyamatanak elso lepese

a feladat pontos meghatarozasa

olyan leképezest (programfiggvenyt) hataroz meg, amely a
bemeno ertekekhez hozzarendeli a jo eredmenyt.

a feladat szoveges es formalizalt, matematikai leirasan tul
tartalmazza a megoldassal szemben tamasztott
kovetelményeket, kornyezeti igényeket is.

Absztrakt specifikacio:
Elo-, utofeltételek: A bemeno-, illetve a kimeno adatokra
kirott feltételek.



Specifikacio reszel

Feladatspecifikacio:
feladat szovege
a bemeno és kimeno adatok elnevezése, értéekhalmazanak
leirasa (vagyis az allapottéer meghatarozasa)
a feladat szovegeben hasznalt fogalmak definicioi,
eredmeény kiszamitasi szabalya
a bemend adatokra meghatarozott elofeltetelek
a kimeno adatokra meghatarozott utofeltetelek
A program specifikalasa:
1. program el6- és utofeltetele

2. a bemeno es a kimeno adatok elnevezeése, ertéekhalmazanak
leirasa



Technikai specifikacio

a feladat szovegében hasznalt fogalmak definicioi

a program kornyezetenek leirasa: hardver-, memoria- és
perifériaigeny, programozasi nyelv, sziikséges fajlok stb.

a programmal szembeni egyeb kovetelmenyek: mindség,
hatékonysag, hordozhatosag stb.

Kovetelmenyek a specifikacioval szemben: (szOveges vagy
formalis specifikacioval szemben egyarant)

egyértelmdy, pontos, teljes

rovid, tomor, formalizalt

szemleletes, erthetd



Feladatspecifikacios pelda

Egy mezon N |0 és M szeker talalhato. Az i. |0 ereje p;, az i. szeker
sulya g.. Egy |6 maximum egy szekeret huzhat, de ennek a sulya
kisebb vagy egyenld a |6 erejevel.

Kovetelmeény

Hatarozzuk meg a lehetseges legnagyobb [6-szeker part ugy, hogy
a parban szereplo [0 legyen kepes huzni a megfelelo szekeret.
Bemeneti adatok

A lovak.in bemeneti allomany elso soraban N + 1 termeszetes
szam talalhato: N p, p, -.. py, €gy-egy szokozzel elvalasztva, a
fenti szovegben leirt jelentesekkel. A masodik sorban, hasonloan,
M + 1 természetes szam talalhato: Mg, g, -.. g, €gy-egy
szokozzel elvalasztva.



Feladatspecifikacios pelda

Kimeneti adatok

A lovak.out kimeneti allomanyba egyetlen szamot irunk,
a kert legnagyobb lehetseges |o-szekér parok szamat.
Megszoritasok es pontositasok

1<N, M=<10000

1<p;<2%5,i=1,2,...,N

1<¢g;<2%5,i=1,2,....M

A tesztek 50%-ban M, N < 1000

Pelda

lovak.in lovak.out Magyarazat

6334451 5 A parok (16 indexe, szekér indexe):
6345216 (1, 1), (2, 4), 3, 2), (5, 3), (6, 5).

Maximalis végrehajtasi ido/teszt: 0.1 mp/teszt
Rendelkezeésre allo memoria: 16 Mb



Mit ertunk programtervezesen?

A leendo program szerkezetének megalkotasa

A program elemeinek megfelel6 sorrendben valo
dsszerakasa

A szerkezetnek tobb szintje lehet
= dtfogo szerkezet: f{iggvények, eljarasok, alprogramok

» finomszerkezet: valtozok, miveletek (utasitassorok,
ciklusok, dontési szerkezetek)

ElkUlonUl a kodirastol (kodolastol)



A programtervezes lépései

A probléma meghatarozasa, felmérése: specifikdcioé
Részei:
Bemeneti adatok: ertekhalmaz, meret + tulajdonsagok,
korlatozo tényezok — (eléfeltételek)

Eredmeények (tulajdonsagok, a megoldassal szembeni
kovetelmények) — (utdfeltételek)
Tulajdonsagai:
Egyertelmd, pontos, teljes
Rovid, tomor, formalizalt

Szemléletes, ertheto



A terv megvalositasa

Algoritmustervezés
Eszkozei: algoritmusleiro eszkozok

= Folyamatabra
Struktogram

Leirds mondatszer( elemekkel (pszeudokdd)
Paradigmavalasztas

strukturalt?
objektumorientalt?
funkcionalis?

stb.



Programkeszitesi elvek

Strategiai elvek:

a feladatot nehany reszfeladatra bontjuk — lepesenkenti
finomitas —

felGlrdl lefele valo kifejtes: el6szor atfogoan oldjuk meg a
feladatot, majd a reszfeladatokat addig finomitjuk, amig
olyan utasitasok szintjeig nem erink, amelyeket a gep mar
vegre tud hajtani (piramis-elv)

alulrol felfele valo épites: a piramist forditva epitjuk fel



Taktikai elvek

parhuzamos finomitas elve: egy adott szint minden
reszfeladatat finomitjuk, nem szaladunk el6re egy
konnyUnek velt agon

dontések elhalasztasanak elve: celszerG minél kesobbre
halasztani azokat a donteseket, amelyek a gepiill. a
programnyelv adottsagainak kihasznalasi modjat jelentenek
vissza az 0sokhoz elv: ha zsakutcaba kerilink, vissza kell
lépni az el0z0d szintre



Taktikai elvek

adatok leszigetelésének elve: az egyes programrészeken
belUl alkalmazott adatokat ne vigyuk be mas
programreszletbe. (Parameterekkel es lokalis valtozokkal
dolgozunk)

parhuzamos agak fuggetlenségenek elve: egy szinten levo
eljarasok egymast nem hivhatjak, egymas valtozoit nem
hasznalhatjak

szintenkeénti teljes kifejtes elve: a szint leirasanak
tartalmaznia kell az alatta levo szint eljarasainak
specifikaciojat.



Technologiai elvek

algoritmus leirasi szabalyok: keves, de egyértelmuU szabalyt
kell kialakitani. A fo programeszkozok (szekvencia, ciklus,
elagazas) jol kiloniljenek el.

vilagos tagolas: csak a szervesen 0sszefiggo utasitasok
kerUljenek egy sorba

bekezdeses leiras (indentalas): az algoritmus szintekre
tagolasat a leiras formaja is tukrozze

osszetett strukturak zarojelezese: ciklus, elagazas, eljaras
elejének és vegenek jelolese (C++: {...}, Pascal, Delphi:
begin...end)

beszédes azonositok elve: az azonosito utal arra, hogy mire
hasznaljuk



Technikai elvek

baratsagossag, udvariassag: tajékoztatas, segitsegnyujtas
biztonsagossag: a felhasznaldi hibalehetosegekre fel kell
kesziteni a programot, €s lehetdseget adni a javitasra

Jol olvashato program: minél kisebb programegysegek

Jol dokumentalt program: kommentek



Esztetikai, ergonomiai elvek

lapkezelési technika: egyszerre egy képernyonyi informaciot
jelenitink meg, (egy sor ne legyen szelesebb, mint a
kepernyd), lapozas biztositasa, nyomtatasban lapszamozas,
fejlec, lablec

menutechnika: felhasznaloval valo parbeszeéd biztositasa
kenyelmes formaban

ikontechnika: grafikus kis abrak szemleletesebbek lehetnek
a szOveges megjelenitésnél

értelmezesi tartomany kijelzése: beolvasaskor jelezziUk az
ertektartomanyt es a mertekegyseget

fontos adatok kiemelése: idoigenyes feladatvegzes soran
kildjunk Uzenetet a felhasznalonak, hogy a program eppen
hol tart



Esztetikai, ergonomiai elvek

tordelés: a megjelend szovegben a sorok, szavak tordelése a
helyesiras szabalyainak megfeleljen

kovetkezetesseg: beolvasaskor, kiiraskor

hibajelzés: irjuk ki a hiba okat, adjunk instrukciot a javitasra,
legyen visszaallithato a hiba elotti kepernyd

naplozas: a fontos esemeények automatikusan irodjanak
fajlba

makrok, funkciobillentyik: gyors elereshez bizonyos
funkciokhoz rendeljunk billentyGkombinaciot

segitség: barhonnan legyen elérheto (- funkciobillentyUvel)
ablaktechnika: az ablakok a kepernyd elkilonitett reszein
jelennek meg, ablak: keret+tartalom



Az adatok megtervezese

Hol helyezkedhetnek el a program futasahoz szikseges
adatok?
Hattertaron: fajlkezeles

Operativ tarban (memoaria, RAM)
A memoriaban elhelyezkedd adatok kezelese

Ha egy adat nem valtozik a program futasa soran: dllandad,
konstans (ha tobbszor hasznaljuk, erdemes nevet adni

neki)
Ami valtozik a futas soran: valtozo



Adatszerkezetek megtervezese

A feladat kovetelmeényeinek es a feldolgozando
adathalmazoknak filggvenyeben:

= Statikus adatszerkezetek: tomb, struktura (rekord),
halmaz

= Félstatikus adatszerkezetek: verem, varakozasi sor, hasito
tabla

= Dinamikus adatszerkezetek: |ista, fa, graf



Az algoritmus implementdlasa: leiras programozasi nyelven
a fejleszt6i dokumentacio alapjan szétosztjak a tervet

minden programozo teszteli a sajat munkajat
o @sszerakjak a részeket

= rendszertesztelés
Felhasznaloi dokumentacio



Strukturalt programozas

A strukturalt programozas jelenti valamennyi ma
hasznalatos programtervezesi modszer alapjat

Ma: a strukturalt programozas a programfejlesztes egyetlen
lehetseges maodja

a nagy problemat kisebb reszfeladatok halmazara bontjuk,
és a megoldast a részfeladatok megoldasaval kezdjik

alkalmazzuk a lepesenkenti finomitas elvet: a megoldando
feladatot részfeladatokra bontjuk ugy, hogy 6nmagukban
megoldhatok legyenek
az osszes részfeladat megoldasa utan, az eredeti feladat
megoldasa a megfelelé illesztesekre korlatozodik



Strukturalt programozas

A goto utasitas hasznalata kerilendo

A strukturalt programozas gyakran a feliilrél lefelé torténo
elvonatkoztatast, tervezest is jelenti

Tobb szint, egymasba agyazas.

Az algoritmus alprogramokra (reszekre) bontasa

Bohm, Jacopini: barmely program megirhato pusztdn az
alapstrukturak hasznalataval

A program karbantarthatosaganak biztositasahoz
elengedhetetlenil szUkseges a strukturalt programozas



Epitéelemei

e e

| |
Minden épitoelemnek csak egy belepési,
illetve kilepesi pontja van

Egy sem tartalmaz haromnal tobb

alapelemet . g
A belepesi pont az algoritmuselemek elejen,

a kilepesi pont a vegen talalhato



Epitéelemei

1. Szekvencia: utasitasok sorba rakasa

TetszOleges utasitasok egymas utan irt csoportja.
Pl. értekadas, eljaras meghivasa, beolvasas, kiiras

A szekvencia vegrehajtasanak hatasa: a sorban egymas utan
valo utasitasok vegrehajtasanak hatasa.

2. Elagazas (szelekcio)
Egy programozasi nyelvben akkor beszélink elagazasral,
mikor a vezerles valamilyen felteteltol fuggoen mas-mas
agon folytatodik.
Ez a vezérlesi szerkezet jol hasznalhato programfutas
kdzbeni esemenyek vizsgalatara.



Epitéelemei

3. Ciklus (iteracio, ismetlo struktura)
A ciklus, vagy iteracio az ismetlodo (azonos
vagy hasonlo) tevekenysegek
megvalositasara szolgal.
A ciklusok harom alaptipusba sorolhatok
aszerint, hogy hanyszor futnak le:
elolteszteld, hatultesztelo és szamlalos
ciklus.



Nem a strukturalt programozas

reszei

A program tetszoleges helyéere (cimkere) ugro
utasitas: Goto.

A szamlalos ciklus megszakitasat eredmenyezo
Break tipusu eljarasok

Eljarasbol kiugro Exit tipusu vezerlesi utasitasok
A programot befejezo, Halt tipusu utasitasok
Ezek hasznalata veszélyes, a program

strukturaltsagat bontjak, attekinthetdsege
leromlik.



goto

Bohm, Jacopini: a goto utasitas segitsegevel
megirt barmely program megirhato pusztan a
strukturalt programozas alapelemeinek
hasznalataval is ,

A strukturalt programozas, mint modszer
altalanosan elfo%adott, de nincs vizsgalat,
bizonyiték arra, hogy hatékonyabb, jobb

A program karbantarthatosagat vizsgalo
kiserletek a strukturalt programozas melletti
eredménnyel zarultak =~ ,
Vessey, Weber: ,a struktural programozas
hasznalhatosagat alatamaszto ervek
meglehetosen gyengek” (megbizhato kiserletek
hianya)



goto

Vilagos irasmod és kifejezoerd

cimke: while a > 0 do

if a >0 goto cimke “e
endwhile

A bal oldali kodot felUlr6l lefelé olvasva nem vilagos, hogy mia cimke
szerepe, sot tobb goto utasitas is ugorhat ugyanezen cimkere.

A goto tébb, egymastdl lenyegesen kilénbozo cel megvalositasara is
hasznalhato (elagazés, ciklus, ciklusbol valo kilépés, eljarashivas), ezert

”

kicsi a kifejezbereje.

Vilagosabb kodot kapunk, ha a megfeleld egyedi nyelvi elemet
hasznaljuk.

Konnyebb a Erogramqk helyességének bizonyitasa (minden program-
elemnek csak egy belepesi, ill. kilépési pontja van).



goto

A goto is resze a programozasi nyelvek
eszkozkeszletenek, ha megtiltjuk a hasznalatat,
a programozo elol elvesszik a lehetoseget, hogy
ertelmesen felhasznalja.

Hibakezelés (a programegyseg belsejebol egy
hibakezelo rutinra ugorhatunk, igy az egysegnek
tobb kilépesi pontja lesz).

N6velheto a teljesitmeny

Neha kifejezetten termeszetes a goto
hasznalata

(Donald Knuth: lazabb megkaotes a strukturalt
programozasra)



Algoritmus

Algoritmus:
olyan megengedett lepésekbdl allo modszer,
utasitassorozat, reszletes Utmutatas, recept, amely valamely
felmerUlt problema megoldasara alkalmas.
Megengedett lepesek ismerete
altalaban feltesszik az elemi lépésekrol, hogy:
fuggetlenek, egyik sem allithato 0ssze peldaul nehany mas lepes
egymasutanjakent;
relevansak, azaz mindegyik lépes legalabb egyszeri végrehajtasa
valdban szikseges a problema megoldasahoz;

teljes rendszert alkotnak, azaz a problema megoldasahoz szikseges
valamennyi elemi lepést felsoroltuk.



Algoritmusok kozos tulajdonsagai

Az eljaras egyertelmuien leirhato veges szoveggel.
Az eljaras minden lépese ténylegesen kivitelezheto.
Az eljaras minden idopontban veges sok tarat hasznal.

Az eljaras veges sok lepesbdl all.

Az algoritmus fogalmat gyakorlatban a kovetkezdkre

korlatozzak:
Egy (determinisztikus) algoritmus ugyanarra a bemenetre

mindig ugyanazt az eredmenyt adja

Minden idopontban egyértelmuUen adott a kovetkezo
lepés.

A nem determinisztikus algoritmusok veletlenszam-
generatort alkalmaznak, igy nem ervenyes az elsd

tulajdonsag.



Algoritmus-leiro eszkozok

Mondatszeru leiras.
informalis jellegU leiras
felsoroljuk a lepéseket, esetleg szamozzuk a lepéseket

ugras: beleirjuk hova kell lepni

ugrasokkal mindig meg lehet oldani a vezerlesi strukturakat (feltetel,
ciklus)

pelda: Eukleidesz algoritmusa ket szam legnagyobb k6zos
osztojanak kiszamitasara (legyen a ket szam: a, b)

felirjuk a nagyobb szamot a kovetkezo alakbana=b*q+r
ha a felbontasban r = 0, akkor g a legnagyobb k6z6s oszto
har#oakkor(a,b)=(b,r)eésvisszaugrunk az 1 lepéesre



Folyamatabra

A folyamatabra (flowchart) segitsegével a program
dinamikus viselkedéset, ,folyamatat” reszletekbe
menden abrazoljuk.

Tevekenyseg-csomopont: teglalap
Dontes-csomopont: az F felteteltol flggden a vezerles
az igaz vagy a hamis agon folytatodik.
Gyujto-csomopont: A nyilak az algoritmus
vegrehajtasa soran osszefuthatnak.

Részletezes: A részletezessel jelolt tevekenyseg eqgy
kilon folyamatabran kerul kifejtesre.

Program eleje és program vege

Adatbevitel es adatkiiras

Novekmenyes ciklus...



Folyamatabra elemel

. be- és kilépési blokk | < kivélasztés >

P
o

gydjtopontok

7 *‘\ ]
' v

be- és Kivitel Y

folyamat iranya

feldolgozas ‘ 0sszekoto pontok

muveletek, értékadds, ~ (82) (82)

1 }




Folyamatabra pelda

n::=

9
3

0

x N
HAMIS
n<100 ’l
IGAZ / Ki: szum /
n=n-+1 i
szum := szum + 1 «

’ :

Szum




Struktogram

Nassi-Shneiderman diagram (NSD), a strukturalt
programozast tukrozi, nincs lehetdseqg ugro utasitasokra.
A vezeérld szerkezetek a kovetkezoek:

szekvencia
elagazasok

ciklusok
szekvencia Blagazas iklus
utasitds, i feltétel / n feltétel

utasit:is2 utasitaisl u [asitﬁsz utasitas




Struktogram pelda

STRRT>

db =0, 6sszeg= 0, be szdm db = N+0
, szam
. 0 >
= osszeg = R
db = db+1
dsszeg = §sszeg+szam
be szam
SN o e
ki : 6sszeg/ db ki :"Ures sorozat"




Pszeudokod

salkod”, (,majdnem” kod) mivel ennek a leirasi modnak
egyetlen programozasi nyelvvel sem azonos a formaja.
Az emberi nyelvhez kozel allo, szabalyokkal kotott
mondatszerd leiras.

A szabalyok bizonytalanok, belekeveredhetnek

programnyelvi elemek pl., a Pascal vagy a C++ nyelvek
elemeibdl.



Pszeudokod

Alapveto szabalyok :
Az algoritmus blokkszerkezetet elsosorban a tagolas
tukrozi.
A valtozok neve betUvel kezdodik.
A valtozok tipusat kilon nem deklaraljuk,

A valtozok ertekado utasitasokkal kapnak erteket.
Ciklusszervezo utasitasok: Amig, Ismételd és Minden
Felteteles utasitas

A bevitel/kivitel a Ki és Be utasitasokkal torténik.
Eljarasok, figgvenyek hivasa

A megjegyzesek altalaban // jellel kezd6dnek és az
adott sor vegeig tartanak vagy {} jelek koze irodnak.



A feladat funkcionalis felbontasa

Lepesenkenti finomitas

Ez a tervezési modszer a megirando program altal vegrehajtott
muveletekre dsszpontosit.
A feladat sz6vegének megfogalmazasa
Bemeneti, kimeneti adatok beazonositasa, esetleges
adatszerkezetek kivalasztasa
Megszoritdsok tisztazasa
Megolddsi modellek kivalasztasa
EgyszerGen (magyarul) leirjuk azt a mUveletsort, amit a
programnak végre kell majd hajtania
Ezutan a muveleteket fokozatosan finomitjuk, mig el nem
erjuk a kelld részletezettseget - a mUveletek mar a hasznalni
kivant programnyelv elemeivel is leirhatok



Lepesenkenti finomitas

A funkcionalis felbontas modszere Dijkstra es Wirth nevehez
fozodik
Az 1960-as evekben a strukturalt programozassal
parhuzamosan fejlodott

s Feliilrél lefelé épitkezo tervezési modszer
A funkcionalis felbontas, mint tervezési modszer, elsdsorban
a program altal végzett miiveletekre ésszpontosit, igy olyan
terUleteken alkalmazhato elsdsorban, ahol ezek a miUveletek
egyertelmuek, es kozponti szerepet toltenek be.
A funkcionalis felbontas tamaszkodik a tervezé fantdziajara
és szakmai képességeire. Tag teret ad a kreativitasnak (ez
lehet gyengeséq is).



Lepesenkenti finomitas pelda

Pattogo labdat Utogetve egy falat kell
lebontanunk sz6veges kepernyon

A kepernyot egy tombon keresztil kezeljuk
ke: array[1..50,1..80,1..2]of char

A labda koordinatait az x1abda es
y1labda tarolja.



Lepesenkenti finomitas pelda

videojatek
ranoId meg az ol alfalakat
ra zold me az u’ﬁ<ota kezdopozicioban
1le a arva %atszam do
ra zo meg a fala
sz a ate kot

Je lenitsd meg a legjobb eredmenyt
endwhile

A konkret resz]eteket itt meg gltalanos
utaspcaso edlk ? mely Ieh tec))vg teszi, hp% |
U

’F]anulmanyo,zzu resz?e f(l |]J atervetang

ogy az aprobb kellene torodnunk.

Peldaul eszreveSSleik hogy hianyzik meg a
legjobb eredmeny kezelese



Lepesenkenti finomitas pelda

videojatek

rajzo
rajzo
legjo

d meqg az oldalfalakat
d meg az Utot a kezdopozicioban
ob eredmeny :=o

while akar valakijatszani do

erec

meny := 0

rajzold meg a falat
jatszd a jatékot
if eredmeény > legjobb eredmény then
legjobb eredmeény := eredmeény
endif
jelenitsd meg a legjobb eredmenyt
endwhile



Lepesenkenti finomitas pelda

Ha az eredmeny ezen a szinten mar kieleqito,
nekiallhatunk az egyes lépések reszletesebb
kidolgozasanak ~ o

Vegyuk a ,jatszd a jatekot” eljarast:

jatszd a jatekot
maradek labdak := 4
while maradek l[abdak >0 do
jatssz a labdaval , o
csokkentsd eggyel a maradek labdak szamat
endwhille

MereIe_n_t egy ujabb eljaras (,jatssz a labdaval”),
melyet illik reszletesebben is [eirni



Lepesenkenti finomitas pelda

jatssz a labdaval

rajzolj egy uj labdat

while alabda jatekbanvan do
vizsgald meg a labda helyzetet
mozgasd a labdat
mozgasd az Utot

endwhile

torold a labdat a kepernyorol

KeszitsUk meg el a ciklus harom eljarasanak
reszletezeset



Lepesenkenti finomitas pelda

vizsgald, meé; %Iabda hei< zetet

ellenoriz og Jate anvan.e meég a labda
ellengrizd eltalalta-e a hatgrfalak valamelyiket
e Ien yrizd, hogy eltalal a-e az utot
e Ienorlzd hogy nekiutkozott-e egy teglanak

eIIenorlzd ho% y, eltalalta- ?d %hl ?rfalakvalamelylket
a oldafaln

3 labda rmel | van then
X epes = - epes
endif
1f alabdaa fero hataron van then
YLepes :=-YLepes
endif
ellendrizd, hogy nekigtkozott-e egy teglanak
if ke[YLa cya+YLLé es a%§g+ g s]e y tégla helye then
ke[YLabda+YLepes X a+XLepe ] ;= UF s

noveld az eredmenyt eggyel

YLepes = -YLepes

von| ef( aradek teglak szamabol

1%mfarad teglak szama o thenrajzoljfalatendif
endi



Lepesenkenti finomitas pelda

d a labdat
e

3

A —+O
A -<><O=N
— =
_<QJ N e)
n reoa

I_I
Hh
o
Poo o
Q
N

(4 "

ntyy then mozduli_balra endif
ntyu = "w" then mozdulj jobbra endi f

Mozdga Utot
2 bi 2

mo__zd__ug balra
torold az (tot _
1.f Pto helyzete > hal oldali fal + 1 then
Uto helyzéte := Uto helyzete -1
endlft "y
rajzold meg az Utot



Lepésenkenti finomitas ertekelese

A lépésenkénti finomitds egy folyamat, amely az algoritmus
kezdetleges vazanak elkészitesetol a vegleges kidolgozott
algoritmusig tart.
Ahhoz, hogy a tervezes barmely szintjen megertsiuk a rendszer
muUkodeset, nem kell pontosan ismernink az alacsonyabb
szintek mUkodeset.
Tudnunk kell, hogy az alacsonyabb szintek mit csinalnak, de azt
nem, hogy hogyan.
Ket Ut:

szintrél-szintre torténd finomitas (breadth first)

egy agnak a leheto legnagyobb részletességgel valo kifejtése (depth first)
A pszeudokod minden reszletet a strukturalt programozas
szabalyainak betartasaval irjuk le.



